TEHNIČKI OPIS

GRAĐENJE JAVNE RASVJETE ŠRC SVETICE
TEHNIČKI OPIS
Projektnom dokumentacijom predviđena je nova javna rasvjeta ŠRC Svetice. Predviđena je montaža standardnih, tipiziranih čeličnih stupova, svjetiljki i ostalog pripadajućeg pribora na već izrađene temelje, odnosno spajanje već položenih kabela. Rasvjetna geometrija i odabrani elementi sukladni su normi HRN EN 13201-2:2016 i Zakonu o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 114/11).
STUPOVI I TEMELJENJE (SIDRENJE) STUPOVA
Čelični stupovi

Kao nosači svjetiljaka podzemne instalacije javne rasvjete predviđeni su tipski čelični stupovi. Svi predviđeni čelični stupovi imaju otvor za smještaj tipske razdjelnice stupa koji se pokriva sa poklopcem.

Pričvršćenje stupa na temelj predviđeno je pomoću temeljne stope i sidrenih vijaka. Stup na temelj treba stegnuti maticama i protumaticama. Korekcija vertikalnog položaja dopuštena je podmetanjem limova ispod temeljne ploče stupa tako da se težina rasporedi na što veću površinu. Podmetanje klinova ili matica nije dopušteno. Antikorozivna zaštita svih novo predviđenih stupova treba se izvesti vrućim cinčanjem te bojanjem, a sve prema opisu iz stavki ponudbenog troškovnika. Temeljni vijci trebaju se zaštititi premazom na bazi bitumena.

Za montažu stupova predviđen je gravitacioni betonski temelj s ugrađenim sidrenim vijcima i uvodnim plastičnim cijevima za provod napojnog kabela po sistemu ulaz-izlaz.

Temelji se izvode na licu mjesta prema uputama iz statičkog proračuna. Prije njihove izvedbe potrebno je izvršiti iskolčenje rasporeda stupnih mjesta, te na točno tim mjestima izraditi odgovarajući temelj. Korekcije rasporeda su moguće uz suglasnost projektanta.

Stupovi moraju biti opremljeni sa slijedećim elementima:

· vijak za uzemljenje, 300mm iznad temeljne ploče izvana, pocinčan i minimalnog promjera 10mm

· vijak za uzemljenje iznutra na sredini otvora za smještaj razdjelnice, pocinčan i minimalnog promjera 10mm

· letvica za postavljanje razdjelnice

· nasadnik za montažu svjetiljki

· temeljni vijci za pričvršćenje stupa na temelj

· šablona za betoniranje temeljnih vijaka, posebno se naručuje

· otvor s vratima (poklopcem) i bravicom za ugradnju razdjelnice rasvjetnog stupa
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Slika 1 – Stup visine 20m iz projektne dokumentacije
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Slika 2 – Konzola za pet reflektora
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Slika 3 – Konzola za tri reflektora

NAPOJNI KABEL
Podzemna mreža

Za distribuciju električne energije do svakog stupnog mjesta (razdjelnice stupa) položen je podzemni kabel NAYY 4×25mm². Kabeli su položeni u za to pripremljeni rov slobodno, odnosno kroz plastične cijevi u dijelovima rova ispod asfaltno-betonskih površina ili u zaštitnim plastičnim cijevima RDC unutarnjeg promjera Ø63mm, a sve prema projektnoj dokumentaciji.
Kabel je u stupove uveden kroz temelje putem plastične uvodne cijevi i to po sistemu ulaz-izlaz. U stupovima se kabel pričvršćuje na razdjelnicu stupa.

Označavanje vodiča bojom treba provesti na slijedeći način:

· fazni vodič: smeđa ili crna

· nulti vodič: svjetloplava

· zaštitni vodič: žuto-zelena

Zaštitni vodič treba spojiti na vijak za uzemljenje na svjetiljci

SPOJNI KABEL
Kao spojni kabel u čeličnim stupovima javne rasvjete koristit će se kabel 3×2,5mm², 1kV. Kabel se polaže kroz stupove od razdjelnice do priključnih stezaljki u svjetiljci. U tu svrhu se u stupovima moraju ugraditi rasteretne stezaljke. Kabel se spaja u svakoj svjetiljci na jednu fazu.
RAZDJELNICA STUPA
U predviđeni otvor u stupu, na  predviđeno mjesto, montira se tipska stupna  razdjelnica koja se nalazi u primjeni u instalaciji javne rasvjete grada Zagreba. Na razdjelnicu se priključuje napojni kabel  po sistemu ulaz-izlaz, te spojni kabel. U tu svrhu su na razdjelnice montirani rastavljači za napojni kabel, odnosno priključne stezaljke za spojni kabel. Na razdjelnicama se nalaze i osigurači koji moraju biti dimenzionirani u skladu s elektrotehničkim proračunima.

SPAJANJE VODIČA I KABELA
Spajanje vodiča kabela u sustavu javne rasvjete obično se izvodi preko rednih stezaljki. Sa krajeva žila kabela treba skinuti izolaciju i vodič stegnuti vijkom u otvoru stezaljke. Spajanje vodiča kabela u ormariću javne rasvjete i u transformatorskoj stanici izvodi se preko rednih stezaljki ili priključkom izravno na podnožje osigurača preko odgovarajuće kabelske stopice. Spajanje bakrenih vodiča na kabelske stopice izvodi se lemljenjem na bakrene stopice tip A, upotrebom vijčanih kabelskih stopica ili kabelskih stopica za gnječenje. Spajanje aluminijskih vodiča na kabelske stopice od aluminija izvodi se lemljenjem, varenjem ili gnječenjem. Prije spajanja potrebno je premazati metalnom masti da se spriječi oksidacija. Najpouzdaniji spoj se postiže gnječenjem stopica u šesterokutni oblik uz dubinsko utiskivanje u trajanju od 30 s.
Prilikom priključivanja kabelskih žila treba se pridržavati propisa o označavanju boja žila na slijedeći način:

· fazni vodič: smeđa ili crna

· nulti vodič: svjetloplava

· zaštitni vodič: žuto-zelena

UKLJUČIVANJE I ISKLJUČIVANJE JAVNE RASVJETE SPORTSKIH IGRALIŠTA
Uključivanje javne rasvjete sportskih igrališta bit će sinkronizirano s uključivanjem javne rasvjete grada Zagreba, a uključivat će se tek nakon ručnog aktiviranja posebnog uređaja za upravljanje javnom rasvjetom igrališta. Uređaj se sastoji od mikroprocesora, preciznog sata realnog vremena s baterijom, sklopa za napajanje, zvučnika i sklopnika. Tim uređajem građani će moći slobodno uključiti rasvjetu prije početka svoje rekreacije. Uređaj za upravljanje javnom rasvjetom funkcionalno je podijeljen na dvije jedinice: unutarnju i vanjsku.

Unutarnja jedinica se ugrađuje u rasvjetni stup na razdjelnicu rasvjetnog stupa, a na nju se spajaju sklopnik za uključivanje i automatsko isključivanje javne rasvjete igrališta, zvučnik za upozorenje i vanjska jedinica.

Vanjska jedinica uređaja se monitra na rasvjetni stup na visini 1,5m i spaja se na unutarnju jedinicu. Na vanjskoj jedinici se nalaze kapacitivno tipkalo za uključivanje rasvjete i antena za bežičnu komunikaciju sa uređajem za upravljanje parametrima rasvjete. Iznad te jedinice montira se vodootporna naljepnica ili pločica upozorenja sa objašnjenjem i uputama. Zvučnik se montira na stup na visini 8m i spaja na unutarnju jedinicu uređaja za upravljanje javnom rasvjetom igrališta.

Rasvjeta igrališta uključuje se pritiskom na kapacitivno tipkalo ali tek po uključivanju javne rasvjete tonfrekventnim signalom. Rad rasvjete igrališta unaprijed će se programirati, odnosno bit će unaprijed određeno do kojeg doba noći će rasvjeta igrališta biti u pogonu. Nakon tog vremena, rasvjeta igrališta automatski će se isključiti. 10 minuta prije automatskog isključivanja periodički će se preko zvučnika ispuštati upozoravajući zvučni signali. Isključivanje javne rasvjete igrališta u određeno vrijeme prije isključenja javne rasvjete grada Zagreba provodi se zbog uštede električne energije i povećanja elektroenergetske učinkovitosti, odnosno da rasvjeta nije beskorisno uključena cijelu noć. U smislu elektroenergetske učinkovitosti predviđeno je i zasebno uključivanje pojedinih sportskih igrališta na jednom sportskom objektu.
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Slika 4 – Blok shema sustava za upravljanje rasvjetom igrališta

MJERENJE POTROŠKA ELEKTRIČNE ENERGIJE

I UPRAVLJANJE JAVNOM RASVJETOM
Mjerenje potroška električne energije predmetne javne rasvjete obavljat će se pomoću mjernih uređaja smještenih u kabelskom razvodnom ormaru javne rasvjete KRO-JR.

Upravljanje javnom rasvjetom (uklop i isklop) bit će sinkrono s uključivanjem i isključivanjem javne rasvjete grada Zagreba pomoću tonfrekventnog signala iz distributivnog centra i uklopnog uređaja. 
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Slika 5 – Shema uklopa rasvjete u stupu br. 3
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Slika 6 – Jednopolna shema ormara javne rasvjete

UZEMLJENJE I ZAŠTITNI VODIČI
Izbor uzemljenja i zaštitnih vodiča je izvršen prema standardu. Na objektu je izvršeno združeno uzemljenje koje je izvedeno trakom Fe/Zn.

Svi spojevi na zaštitnim vodičima moraju biti pristupačni zbog ispitivanja i mjerenja.

Traka za uzemljenje spaja se na vijak za uzemljenje s vanjske strane stupa, a vijak za uzemljenje na razdjelnici spojiti na vijak za uzemljenje s unutarnje strane stupa. Spoj treba izvesti bakrenim vodičem promjera najmanje Ø6mm ili aluminijskim vodičem minimalnog promjera Ø10mm.

ISPITNI PROTOKOLI
Za primopredaju novoizgrađene instalacije javne rasvjete i za potrebe priključka na elektroenergetsku mrežu potrebno je predati Odsjeku za održavanje javne rasvjete Gradskog ureda za prostorno uređenje, izgradnju grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet slijedeću dokumentaciju:

· Ispitne protokole električne instalacije (otpor uzemljenja, otpor izolacije, otpor petlje)

Ispitni protokoli električne instalacije ili zapisnik o izvršenom mjerenju i ispitivanju električnih instalacija i ugrađene opreme treba sadržavati:

· Potvrdu o kvaliteti ugrađene opreme

· Zapisnik o funkcionalnom ispitivanju el.instalacije

· Zapisnik o izvršenom mjerenju izolacijskog optora el.instalacije (tip i broj mjernog instrumenta, napon mjerenja, mjerno područje, broj izvršenih mjerenja, za svaki strujni krug napisati tip kabela, presjek istog, te izmjereni izolacijski otpor s ocjenom ZADOVOLJAVA ili NE ZADOVOLJAVA)

· Zapisnik o izvršenom mjerenju otpora pogonskog – zaštitnog uzemljenja (tip i broj instrumenta, mjerna metoda, meteorološki uvjeti, vrsta terena, način izvedbe uzemljenja, broj izvršenih mjerenja, za svaki stup izmjeriti otpor uzemljenja te ocjenu ZADOVOLJAVA ili NE ZADOVOLJAVA)

· Zapisnik o izvršenoj provjeri ispravnosti zaštite od indirektnog dodira s automatskim isključivanjem napajanja (tip i broj instrumenta, sistem zaštite, broj izvršenih mjerenja, za svaki strujni krug od KRO-JR do stupa navesti nazivnu struju zaštitnog uređaja In, napon faznog vodiča prema zemlji Uo, impedanciju petlje kvara Zsm, struju kvara Ia=Uo/Zsm i vrijeme isklapanja iz t/I karakteristike uređaja ta. Dati ocjenu ZADOVOLJAVA ili NE ZADOVOLJAVA)

PRIMJENJENI ZAKONI I PROPISI
Za sve nedumice glede  sigurnosti i funkcionalnosti instalacije javne rasvjete dužnost Izvoditelja radova je striktno pridržavanje zakona i propisa kako slijedi:

· Zakon o  gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19)

· Zakon o zaštiti na radu (N.N. br.71/14)

· Zakon o zaštiti od požara (N.N. br.58/93, 92/10)

· Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (N.N. br.88/12)

· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mraža i pripadajućih transformatorskih stanica (S.L. 11/91)

· Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 5/10)
· Pravilnik o tehničkim normativima za električne instalacije niskog napona (Službeni list 53/88, NN 5/02)

· Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

· Tehnički propisi o gromobranima (S.L. 13/68)

· Zakon o preuzimanju Zakona o standardizaciji (N.N. RH br. 53/91)

· Pravilnik o tehničkim normativima za pogon i održavanje elektroenergetskih postrojenja (S.L. 19/68)

· Pravilnik o tehničkim mjerama za siguran rad na elektroenergetskim objektima

(Bilten HEP-a br.41)

· Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br 87/08)
· Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (Službeni list br. 7/71)
· Hrvatske norme za rasvjetu HRN EN 13201

IZJAVA PONUDITELJA:
Upoznati smo s Tehničkim opisom predmeta nabave temeljem kojeg je sastavljena naša ponuda; prihvaćamo ga u cijelosti te njegovom ovjerom prihvaćamo sve njegove odredbe.
U _____________________, ______.______. 2019.

             (mjesto)                         (datum)

M.P. 

ZA PONUDITELJA

       __________________________

                                                                    


(pečat i potpis ovlaštene osobe,

       








ukoliko je primjenjivo)
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